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(54) Title: RELOADABLE AUTO-INJECTOR 
(54)Tltre: AUTO-INJECTEUR RECHARGEABLE 
(57) Abstract 



A reloadable auto<injector Including a housing portion (1, 101) f<x holding a syringe (3), and 
a cover portion (2, 102). The auto-inJector incorporates a device for automatically injecting the 
substance contained in the syringe. Said injection device comprises: a plunger (21) with an upper 
portion (21b) and a lower portion (21c), which lower portion (21c) engages die syringe plunger, 
while said plunger (21) is movable by an actuating spring (22) between a primed position and 
an end positicm, said spring (22) being compressed in said primed position; and triggering means 
(19) movably mounted between a locking position in which the plunger (21) is held in die primed 
position, and a position in which die plunger (21) is released, said triggering means (19) being 
released from the locking position by an actuating member. Said auto-injector fvathcr comprises 
means for repriming the automatic injdbtion device, which repriming means ai^ arranged to be 
actuated by the opening and/or closing of said cover portion (2, 102) of die auto-ihjector. 

(57)Abr^^ 

Auto-iiyecteur rechargeable comprenant une partie de bolder (1, 101) destin6e k recevoir 
une seringue (3), et une partie de couveicle (2. 102), ledit auto-injecteur incozporant un dispositif 
dMnJection automatique du produit contehu dans la seringue, ledit dispositif d* injection comportant: 
un pistOT (21) comportant une partie haute (21b) et une partie basse (21c). tedite partie basse (21c) 
coop6rant avec Ic piston de la iseringue, ledit piston (21) 6tant mobile, sous Teffet d'un lessort 
d'actioraiement (22), entrc ime position ann6e et une positioi de fin de couise, ledit ressort (22) 
6tant comprim^ dans ladite p^iticHi ann^Se, et des moyens de dtelenchement (19) mobiles entrc 
une position de blocage oin lis niaintiennent le piston (21) dans sa position arm^e, et une position 
de libdration du piston (21), lesdits moyens de dfclenchement (19) 6tant lib^i^ de leur position 
de blocage par un organe d'acticmnement, caract6ris£ en cc que I'auto-injecteur comporte en outre 
des moyens de r£armentent du dispositif d'injection automatique, lesdits moyens de i^armemcnt 
6tant agencds pour dtre actionn^s par I'opteticm d'ouvertuie et/ou defennetuxe de ladite partie de 
couvercle (2, 102) de Tauco^injecteur. 
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Auto-lnjeeteur rechargeable 

La presente inventidn conceme un auto-injecteur rechargeable, c'est-a-dire un 
appareil perrhettant dinjecter automatiquement le contenu d*une seringue dans le coips 
d'un patient. 

Dans le dornaine pharmaceutiqiie, des dispositifs automatiques d'injection-ou auto- 
5 injecteurs ont ete d^veloppes dans le but de faciliier la disnibution de certains 
medicaments au moyen d'une seringue. 

Un exemple d*un tel autoinjeeteur est divulgu6 dans le document WO 94/11 041. 
Cet appareil incorpore un premier dispositif de penetration automatique de I'aiguille dans 
la corps du patient, et un second dispositif d'injection automatique du produit, ce second 
10 dispositif n'etant actionne qu'apres que raiguillc ait complfetement penettee dans le corps 
du patient. 

Un inconvenient de cet appareil, cbmme de la plupart des auto-injecteurs actuels, est 
que ce sont des systemes jetables destinds a une utilisation unique. 

Or, pour des raisbns ecologiques mais aussi cconomiques, il est apparu un besoin 
15 pour des auto-injecteurs rechargeables, permettant de r6utiliser plusieurs fois le meme 
appareil- 

Divers dispositifs rechargeables ont ete elabores pour repondre a ce besoin mais ils 
presentent toiis les panicularites d'etre relativement chers, assez compliques a utiliser et 
de ne resoudre parfois que partiellement le probleme du traitement des dechets et de la 

20 protection de rehvironnement, 

L'inconvdnient principal lie & rurilisatiori d'un tel auto-injecteur rechargeable reside 
dans sa manipulation complexe en comparaison de celle d'un auto-injecteur jetable. En 
effet du fait que tous les auto-injecteurs sont actionnes par un ressort comprime, plusieurs 
actions sont ngcessaires avant de pouvoir r^utiliser ra|>pareil. Ainsi, il faut ouvrir 

25 Tappareil, reamorcer ou rearmer le ressort. remplacer la seringue vide par une nouvelle 
seringue puis refermer l*appareil. Ces etapes sont souvent assez complexes et sont 
generalement realisees en devissant la partie de rauto-injecteur qui pone la seringue, en 
recomprimant le ressort au moyen d'un outil separe ou a I'aide d'un curseur coulissant 
actionnd parTutilisateur et agissantsur ledit ressort, puis en revissant la partie de Tauto- 

30 injecteur ponant la seringue, apres avoir remplacde celle-ci. Dans certains dispositifs 
existahts, c'est toute la partie de Tauto-injecteur portant la seringue qui est remplacee. 

Les difFerentes etapes precitees pour rearmer les appareils existants sont souvent 
trop compliquces pour de nombrcux utilisatcurs et peuvent entrainer une mauvaise 
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Utilisation de rauio-injcctcur ce qui peut avoir des resultats potentiellcmcm dangereux 
pour le patient ou reduire Teffet du traitement. 

n est connu du document DE-90 27 776 un apparcil d'injection automatiquc 
rechargeable. Cet appareil comporte un dispositif de penetration de l*aiguille qui 
5 comprend un ressort depla?ant d'abord Taiguille k rinterieur de Tapparcil vers la peau du 
patient, et un dispositif d'injection du produit dans lequel le nr^me ressort deplace ensuite 
un piston dans un reservoir renfermant le produit Uappareil est actionne par un bouton- 
poussoir. 

Cet appareil presente plusieurs inconvcnicnts. Ainsi, il est complique et cher a 

10 fabriquer et a assembler en raison du nombre eleve de pieces consritutives. D'autre pan, 
son dispositif de peneaation de Taiguille implique le deplacement de celle-ci a Tinterieur 
de I'appareil sous Teffet dudit resson. Cette mise en oeuvre est desavantageuse car eUe 
fait dependre Tefficacite de la penetration de Taiguille, qui doit etre de preference 
complete, de la raideur du ressort. Or, ce ressort doit encore etre suffisamment tendu 

15 apres la penetration de Taiguille pour assurer I'injection du produit Le reannement de ce 
ressort est done assez difficile et fastidieux, parriculierement pour des personnes faibles. 
De plus, I'appareil eiant actionne par un bouton-poussoir, il existe un risque 
d'acrionnement accidentel, par exemple avant que Tappareil soit place contre le corps du 
patient a Tendroit souhaite, 

20 n est done apparu interessant au demandeur de developper un auto-injecteur du type 

rechargeable qui ne presente pas les inconvenients precites, nnais qui implique au contraire 
les avantages d'etre peu couteux a fabriquer et d'une manipulation extremement aisee, 
simple et fiableviant pour Tactionnement que pour le reannen^^ 

La presente invention a done pour objet un auto-injecteur rechargeable comprenant 

25 une partie de boitier destinee a recevoir une seringue, et une partie de couvercle, ledit 
auto-injecteur incorpprant un dispositif d'injection automatique du produit contenu dans la 
seringue, ledit dispositif d'injection componant : 

- un piston componant une partie haute et une partie basse, ladite partie basse 
cooperant avec le piston de la seringue, ledit piston etant mobile, sous Teffet 

30 d'un ressort d'actionnement, entre une position armee et une position de fin de 

course, ledit resson etant comprim6 dans ladite position armee, et 

- des moyens de d6clenchement mobiles entre une position de blocage ou ils 
maintiennent le piston dans sa position arm^e, et une position de liberation du 
piston, ledits moyens de d&lenchement etant liber€s de leur position de blocage 

35 par un organe d'actionnemcnt. 
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caracterise en ce que Tauto-injecteur comporte en outre des moyens de rearmement du 
dispositif d'injection automatique, lesdits moyens de reaimenient ctant agences pour etre 
actionnes par Toperation d'ouvcrture et/ou de fermeture de ladite parne de couvercle de 
I'auto-injecteur. 

5 L'auto-injecteur scion Finvention presente done Tavantage d'eliminer Fetape de 

rearmer le ressort du dispositif d'injection automatique» ceci etant realise simultanement a 
la manipulation du couvercle de Tauto-injecteur. 

De preference, il est prevu un manchon de commande mobile cntre une position de 
venrouillage, ou il maintient les moyens de declenchement dans leur position de blocage et 
10 done le piston dans sa position armee, et une position de deverrouillage, ou lesdits 
moyens de declenchement viennem dans leur position de liberation du piston, ledit 
manchon de commande etant soUicitc vers sa position de venrouillage par un ressort et 
etant forc6 dans sa position de deverrouillage par ledit organe d*acdonnement 

Avantageusement, lesdits moyens de d&lenchcment sont 61astiques et component 

15 un element din teraction cooperantsur son cote interieur avec la partie haute du piston et 
sur son cote exterieur avec le manchon de commande, ledit element d'interaciion 
maintenant ledit manchon de commande dans sa position de ddverrouillage lorsque lesdits 
moyens elastiques de declenchement sont dans leur position de liberation du piston, ladite 
partie haute du piston comportant une partie de diametre reduit qui coopere avec ledit 

20 element d'interaction lorsque le piston se trouve dans sa position armee, de sone que 
lesdits moyens elastiques de declenchement adoptent leur position de blocage dudit 
piston, lib&ant simultandment ledit manchon de commande qui adopte sa position de 
verrouillage en venant s'engager autour dudit dldment d'interacrion desdits moyens 
elastiques de declenchement, empechant ainsi ceux-ci de revenir a leur position de 

25 liberation du piston, le piston etant alors bloqu^ dans sa position armee. 

En particulier, la partie haute du piston comporte un cylindre tubulaire creux dont la 
surface exterieure coopere avec ledit element d'interaction desdits moyens elastiques de 
d&lenchement, ledit cylindre tubulaire comportant a son extremite proximale par rapport a 
la seringue une partie tronconique formant la partie de diametre reduit du piston, ledit 

30 cylindre tubulaire recevant une extremite dudit ressort d'actionnement du piston, I'autre 
extremite dudit ressort 6tant solidaire du boitier de Tauto-injecteur, de sorte que lors de 
Touverture et/ou de la fermeture de la partie de couvercle de Tauto-injecteur, ledit cylindre 
tubulaire du piston coulisse a Tinterieur desdits moyens de declenchement en entrainant le 
ressort, de sorte que le ressort se comprime, jusqu'a ce que la partie de diametre reduit du 

35 piston coopere avec Telement d'inieraction pour bloquer le piston dans sa position armee. 
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Selon la premiere variante, lesdits rhoyens de d&lenchement sont realises sous la 
forme d'au moins une patte elasdque ei ledit element d'inceraction est realise sous la forme 
d*un ergot dispose a Textremit^ libre de ladite patte elasrique. ladite au moins une patte 
elastique etant amenee dans sa position de liberation de piston des lors que ledit manchon 
5 de commande est force dans sa position de deverrouillage et ladite au moins une patte 
elasrique etant amenee dans sa position de blocage du piston sous I'effet de la force 
exercee par ledit manchon de commande, des lors que ledit element d'interaction coopere 
avec ladite partie de diametre reduii dudit piston. 

Selon une seconde variante, lesdits moyens de declenchement comprennent un 
10 anneau fendu qui adopte sa position de liberation du piston des lors que le manchon de 
commande est force dans sa position de deverrouillage et qui adopte sa position de 
blocage du piston des lors qu'il coopere avec la partie de diametre reduit dudit piston. 

Selon un premier mode de realisation de Tinvention, Tauto-injecteur comporte une 
partie de couvercle emboitable sur la partie de boiner, le dispositif d'injection automarique 
15 du produit contenu dans la seringue etant dispose dans la partie de couvercle, 
Temboitement de ladite partie de couvercle sur ladite partie de t>oitier lors de sa fermeture 
amenant ledit piston dans sa position aimee et lesdits moyens de declenchement dans leur 
position de blocage. 

De preference, ladite partie de couvercle et ladite partie de boitier sont de forme 
20 generale cylindrique, ladite partie de couvercle s'emboitant axialemem sur ladite partie de 
boitier, ladite partie de boiner comportant lesdits moyens de rearmement qui comprennent 
un organe d'armement coopcrant avec au moins un element solidaire du piston lors dudit 
emboitement axial de ladite partie de couvercle sur ladite partie de boitier pour amener 
ledit piston dans sa position armee. 
25 Avantageusement, ledit piston coulisse a Tinterieur d'un manchon fixe de la paitie 

de couvercle, ledit manchon fixe comportant au moins une fente axiale pennettant audit au 
moins un element solidaire du piston de faire saillie radialement a Texterieur dudit 
manchon fixe, ledit organe d'armement de la partie de boitier s'emmanchant autour dudit 
manchon fixe, lors de Temboitement de la partie de couvercle sur la partie de* boitier, en 
30 agissant sur ledit au moins un element solidaire du piston pour amener ledit piston dans sa 
position armee. 

De manicre avantageuse, ledit organe d'armement est cylindrique et compone au 
inoins une fente axiale pour permettre audit au moins un clement solidaire du piston de 
coulisser par rapport audit organe d*armement lorsque le piston se deplace de sa position 
35 armee vers sa position de fin de course, ledit organe d'armement pouvant eu-e deplace en 
rotation autour dudit manchon fixe entre une position angulaire d'armement, ou il coopere 
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avec ledit au moins un element solidaire du piston pour aimer ledit piston, et une posidon 
angulaire de liberatioHv ou ladite au moins une fente axiale de I'organe d*armement est 
disppsee vis-^-vis dudit au moins un element solidaire du piston. 

De preference, ladite partie de bolder comporte un tube pouvant coulisser 
5 axialement par rapport audit organe d*armement entre une position de repos ou iLrecouvre 
Taiguille de la seringue et une position d'actionnement oil il agit comme organe 
d'actionnement, son extremite opposee a la seringue liberant les moyens de 
declenchement du dispositif d'injection, ledit tube comportant un moyen de blocage qui 
empeche tout deplacement axial du tube sur ledit organe d'armement lorsque celui-ci est 
10 dans sa position angulaire d'armement et qui permet ledit deplacement axial lorsque 
I'organe d'armement est dans sa position angulaire de liberation. 

Avantageusement, ledit moyen de blocage du tube est realise sous la forme d'un 
doigi de blocage elastique saillant a Texterieur dudit tube, ledit tube comportant en outre 
un doigt de butee saillant k Texterieur dudit tube qui ne permet une separation de la partie 
15 de boitierde la partie de couvercle que lorsque Torgane d'armement est dans sa position 
angulaire de liberation. 

En paniculier, la partie de couvercle compone une enveloppe exteme cylindrique 
qui s'emboite autour du tube de la partie de bolder, le diametre interieur de ladite 
enveloppe exteme etant environ identique au diametre exterieur dudit tube, de sorte que 
20 remboitemcnt de ladite enveloppe sur ledit tube force ledit doigt de blocage elastique vers 
rintcrieur pour bloquer le deplacement axial du tube par rapport audit organe d'armement, 
Tenveloppe comportant a son extremite ouverte une encoche d'introduction pour 
introduire ladite patte de blocage saillante, ladite encoche 6tant disposee 
circonferentiellement de telle sorte que I'organe d*armement est dispose dans sa position 
25 angulaire d'armement lors de Temboitement de la partie de couvercle sur la partie de 
boitier, Tenveloppe comportant sur sa surface interieure au moins une rainure axiale 
s'etendant jusqu'a ladite extrenndte ouverte, ladite au moins une rainure etant decalee 
angulairement par rappon a ladite encoche de telle sone que ladite patte de blocage penetre 
dans ladite au moins une rainure axiale lorsque I'organe d'armement est dans sa position 
30 angulaire de liberaition. 

De preference, ledit organe d'armement comporte sur sa surface interieure, a 
proximite de son extr6mite qui coopere avec ledit au moins un 6l6ment solidaire du piston, 
une rainure circonferenrielle de solidarisation qui s'encliqufete de tnaniere amoyible, apres 
rarmement du piston, sur une nervure circonferentielle complcmentaire pievue sur le 
35 manchon fixe, lesdites nervures et rainures de solidarisation assurant une solidarisation 
anpovible de la partie de boitier avec la partie de couvercle avant et apres Factionnement 
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de rautoinjecteur, et assurant une fixation inamovible de la partie de bolder sur ia parde 
de couvcrclc pendant racdbnnement dc rauto-injectcur, rcxtremiie du tube bloquant 
ladite rainure sur ladite nervure lorsque ledit tube est dans sa position d'acdonnement. 

Uauto-injecteur rechargeable selon ce pretnie;r mode de realisation presente 
5 notamment les avantages suivants : 

- son utilisation et son rechargenient sont extrenieinent simples, 

- il ne necessite qu*un nombre minimal de mouvements de la part de Tutilisateur 
pour !e recharger apres une utilisation pr^eedente : ouverture par traction axiale, 
changement de ia seringue ou de toute la partie de boitier, emboitement axial, 
rotation, 

* it elimine tout risque de declenchement non souhait€ ou partiel, 

- il elimine toute possibilite d*erreur de manipulation, 

- il ^limine tout risque de blessUre de Futilisateur. 

Selon tin second mode dc realisation de rinvention; Tauto-injecteur comporte un 
couvcrcle coulissant entre une position fermee et une position ouverte ou il decouvre la 
seringue tout en restant solidaire du boitier, le piston du dispositif d'injection automatique 
etani relie audit couvercle du boitier, I'ouverture complete dudit couvercle amenant ledit 
piston dans sa position armee et lesdits moyens de declenchement dans leur position de 
blocage. 

Un tel auto-injecteur presente I'avantage de ne pas se separer en deux parties 
distinctes pendant le remplacement de la seringue, ce qui 6vite le risque de perte d*une des 
parties constitutives de I'appareil. D'autre part, la manipulation du couvercle par 
coulissement sur le boitier est d*une grande simplicite et procure une garantie contre une 
mauvaise utilisation par le patient 

Selon ce second mode de realisation de Tinvention, lesdits moyens de rearmement 
comprennent un element telescopique comportant une tige interne solidaire de la partie 
haute du piston et un tube exteme, ladite tige coulissant dans ledit tube entre deux 
positions de but€e correspondant respectivement aux positions armee et de fin de course 
du piston, ladite tige etant sollicitee vers ladite position amnee du piston par le resson, 
ledit tube exteme etant assujetti fixement au couvercle de Tauto-injecteur et coulissant 
avec ledit couvercle lors de son ouvenure. 

Avantageusement, ledit tube exteme est fixe au couvercle par son extr^mite distale 
par rapport a la seringue, et compone a son extremite oppos^e des moyens de retenue 
formant butee qui cooperent avec des moyens complementaires situes a Textremite distale 
par rapport & la seringue de ladite tige interne pour definir la position de fin de course du 
piston, et empecher la tige interne de se desolidarisef du tube exteme, et permettre un 
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reaimeinem du dispositif d'injection lors de rouverture du couvercle, ccttc operation 
cntrainant un coulissement axial du tube et done dc ladite tige, de sone que le piston est 
ramene vers sa position armee en comprimant le rcssort jusqu'^ ce que les moyens de 
declenchement adoptent leur position de blocage et ledit manchon dc conunande adopte sa 
5 position de verrouillage. 

Selon une forme de realisation, lesdits moyens de retenue dudit tube exteme sont 
realises sous la forme d'une projection annulaire faisant saillie vers I'interieur du tube, et 
lesdits moyens complementaires de ladite rige interne sont realises sous la forme d'un 
renflement annulaire faisant saillie vers Texterieur de ladite tige, ladite tige pouvant 

10 coulisscr dans ledit tube jusqu'k ce que son renflement exierieur coopere avec la 
projection interieure dudit tube. 

Avantageusement, il est prcvu un organe ciastique sollicitani ladite scringue 
legerement hors de la panic de boirier de Tauto-injecteur lorsque la parrie de couvercle est 
retiree ou ouverte, facilitant ainsi la prehension de ladite scringue. Gettc mise en oeuvre 

15 permet au patient de remplacer tres simplement la scringue usagee par une nouvcUe 
scringue, sans risquer de se blesser. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention apparaitront au cours 
de la description detaillee suivante de deux modes de realisation particuliers de Tinvenrion 
donnes k titre d'exemples non limitatif s, en regard des dessins joints. 

20 Sur les dessins : 

- la figure I represente une vue en coupe verticale partielle de Tauto-injecteur 

selon un premier mode de rfalisation de I'invcntion, apres rearmement du 
dispositif d'injection automatique, 

- la figure 2 represente une vue similairc a celle de la figure 1, avant 
25 actionnement du dispositif d'injection automatique, 

- la figure 3 represente une vue en coupe verticale d'une variante de Tauto- 

injecteur des figures 1 et 2, apres actionnement du dispositif d'injection 
automatique, 

- les figures 4 ct 5 rcpresement des vues agrandies de la partie superieure, 
30 respecrivement des figures 1 et 2, 

- la figure 6 represente une vue similairc i celle de la figure 4^ la partie de 

couvercle etant toum^c a 90^ pour montrer la cooperation de* Forgane 
d'armement avec le piston du dispositif d'injection, 

- la figure 7a represente une vue de detail de f ace du doigt de blocage scion le 
35 premier niode de realisation dc I'invenrion^ 
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- les figures 7b ei 7c representent des vues pardelles en coupe verticale du doigi 

de blocage de la figure 6, respecdvemem avant et apres acnonnement de Tauco- 
injecteur, 

« la figure 8 est une vue de detail dc face du doigl de butee selon le premier mode 
5 de realisation de Tinvention, 

- les figures 9a et 9b representent des vues partielles en coupe verticale du doigt 

de butee de la figure 8, respectivcment avant et apres actionnement de Tauto- 
injecteur, 

- la figure 10a est une vue de dessous en coupe horizontale selon la ligne I-I de la 
10 figure 4, dans la position angulaire d'armemeht de I'organe d'armeraent, 

- la figure 10b est une vue de dessous en coupe horizontale selon la ligne II-II de 

la figure 5, dans la position angulaire de liberation de Torgane d'armement, 

- la figure 11 represente une vue sch^matique en coupe verticale dune parde 

d*un auto-injecteur selon encore un second mode de realisation de la presente 
15 invention, le couvercle etant partiellement ouvert, 

- la figure 12 represente une vue en coupe verticale d'une variante de I'auto- 

injecteur de la figure 11, le couvercle, ferme, n'etant que partiellement 
represente pour montrer la structure interne, 

- les figures 13 et 14 representent des vues en coupe verticale du dispositif 
20 d'injection automatique des figures 11 et 12 et de ses moyens de rearmement 

selon le second mode de realisation de Tauto-injecteur, respectivcment avant et 
apres le rearmement de Tauto-injecteur, et 

- les figures 15a et 15b sont des vues en coupe d*un organe 61astique facilitant le 

changement de seringue, respectivcment avec la partie de couvercle fermee et 
25 ouverte. 

L'invention conceme un auto-injecteur rechargeable. Par rechargeable, on entend 
que le meme auto-injecteur, c'est-a-dire un appareil incorporant un dispositif d'injection 
automatique, peut ctrc utilise plusieurs fois avec des seringues differentes qui sont 

30 generalement du type "prerempli", c*est-a-dire pretes a I'cmploi. 

En reference aux figures, Tauto-injecteur selon Tinvennon comporte ulie seringue 3 
qui est regu dans la partie de boitier de telle nianiere a etxe fixement positionnee. 
Avantageusement, on peut prevoir un organe elastique 30 agissant sur la seringue 3, par 
exemple un ressort dispose sous ladite seringue dans la partie de boitier 1, 101 qui 

35 sollicite ladite seringue legerement hors de la partie de boitier lorsque la partie de 
couvercle 2, 102 est ouverte ou retiree. Ainsi, apres son utilisation, la seringue vide fait 
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legerement safllie hors de son logement dans la parde de boitier lorsque la partie de 
couvercle est ouverte ou retirde, de sone qu'il est tres facile de la saisir pour la remplacer * 

Le dispositif d'injection automatique du produit contenu dans la seringue 
correspond sensiblcment k celui decrit dans le document WO 94/1 1041: II comporte un 
5 piston 21 cooperant avec le piston de la seringue (non represente), ledit piston 21 etant 
mobile, sous Teffet d*un ressort 22, entre une position armee, ou ledit ressprt 22 est 
comprime, et une position de fin de course. Le piston 21 est maintenu dans sa position 
amiee par des moyens de declenchement 19 qui sont de preference elastiques et qui 
comportent avantageusement un Element d'interaction 20. Par exemple, ils peuvent etre 
10 realises sous la forme d*au moins une patte elastique 19 comportant a son extremite libre 
un ergot 20. Dans ce cas, on prevoit de preference deux pattes elastiques 19 
diametralement opposees par rapport au piston (voir figures 12, 13 et 14). De manfere 
alternative, lesdits moyens de declenchement peuvent 6galement etre realises sous la 
forme d'un anneau fendu (voir figures 1 a 5). 
15 Lesdits moyens de declenchement 19 sont eux-meme mobiles entre une position de 

blocage, ou ils mainriennent le piston 21 dans sa position armee, et une position de 
liberation dudit piston 21, 

II est en outre prevu un manchon de commande 17 qui est mobile entre une position 
de verrouillage, ou il maintient les liioyens de declenchement 19 dans leur position de 
20 blocage et done le piston 21 dans sa position armee, et une position de deverrouillage, oix 
ledit manchon de commande 17 ne bloque plus lesdits moyens de declenchement 19 et ou 
ceux-ci sont amenes dans leur position de liberation du piston. Ce manchon de commande 
17 est soUicite dans sa position de verrouillage par un ressort 18 et est force dans sa 
position de deverrouillage par un organe d'actionnement. Cet organe d'actionnement peut 
25 etre quelconque et peut soit etre actionne directement par Tutilisateur, soit faire partie d*un 
dispositif de penetration automatique de I'aiguille tel que decrit dans le document WO 
94/1 1041 et tel que represente plus precis6ment sur les figures 1^ 3 et 12. Dans ce cas, il 
est prevu un tube coulissant 5 entourant Taiguille 4 de la seringue 3, ce tube 5 etant 
appliqu6 sur la peau du patient et une force suffisante etant necessaire pour permettre audit 
30 tube 5 de coulisser, celui-ci 6tant d'abord reienu par un organe tel qu*un anneau fendu 9 
de sortc que Idrs de la pression de Tauto-injecteur sur la peau, une certaine quantitc 
d'energie est prealablement emmagasiiifc jusqu'a ce que ledit anneau 9 s'ecarte sous 
Teffet de ladite force, ledit tube 5 pouvant alors coulisser par rapport a Taiguille de la 
seringue permettani h celle-ci de pen6trer dans le corps du paitient, la penetration complete 
35 de raiguille etant assuree par ladite energie prcalablement emmagasinde dans le tube 5, 
Dans cette mise en oeuvre, c'esl I'extrcmite 5a du tube 5 qui vicnt buter en fin de course 
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contre le manchon de commande 17 et qui declenche alors Tinjection automatique du 
produit contenu dans la seringue. Ainsi, il est garanti que le prcxiuit n'est injecte qu'apres 
que Taiguille ait entierement penetree dans le corps du patient. 

Le piston 21 comporte une partie haute 21b et unc partie basse 21c. La partie basse 
5 21c, sensiblement en fonne de tige, coopere avcc le piston de la scringuc pour injecter le 
produit contenu dans la seringue dans le corps du patient, lorsque le piston 21 se deplace 
de sa position armee vers sa position de fin de course sous Teffet du ressort 
d'actionnement 22. 

La partie haute 21b du piston 21 coopere avec lesdits moyes de declencheraent 19. 

10 Comme represente sur les figures 1 a 5, les moyens de declenchement peuvent etre 
realises sous la forme d'un anneau elastique fendu 19. Cet anneau 19 coopere d'une pan 
avec la partie haute 21b du piston 21 sur son cote interieur 20a et d'autre part avec le 
manchon de commande 17 sur son cote exterieur 20b. La partie haute 21b du piston 21 
comporte une partie de diametre reduit 21a qui coopere avec ledit anneau 19 lorsque le 

15 piston 21 se trouve dans sa position annee. Dans cette position, le manchon de 
commande 17, sollicite par son ressort 18, vient buter contre un epaulement 16 du boitier, 
et se trouve alors dans sa position de verrouillage ou il maintient ledit anneau 19 dans sa 
position de biocage. L'anneau 19 est done soumis a la force exercee par le ressort 22 sur 
le piston 21. Lorsque Torgane d'acrionnement vient forcer le manchon de commande 17 

20 dans sa position de deverrouillage, Tanneau fendu 19 est libere sur son cote exterieur 20b 
et il s'ecane vers I'exterieur au niveau de sa fente sous I'effet de ladite force exercee par le 
ressort 22 et/ou de son elasticite propre. 

Le piston 21 est alors libere et le produit contenu dans la seringue est inject^ au 
patient. Uanneau fendu 19 est alors dans sa position de liberation du piston ou, par son 

25 cote exterieur 20b, il maintient le manchon de commande 17 dans sa position de 
deverrouillage. Ledit anneau fendu 19 est done soumis a la force exercee par le ressort 18 
sur le manchon de commande 17, Lorsque le piston 21 revient vers sa position armee ct 
que Fanneau fendu 19 se retrouve en face de la partie de diametre reduit 2ia du piston 2 1 , 
il se refcrme vers Tinterieur sous Teffet de ladite force exercee par le ressort 18 et/ou de 

30 son elasticite propre, 

Avantageusement, la partie haute 21b du piston 21 comporte un cylindre tubulaire 
creux 23 dont la surface exterieure coopere avec le cote interieur 20a dudit anneau 19. Ce 
cylindre 23 re9oit une extremite du ressort d'actionnement 22 et comporte a son extremite 
proximale par rapport a la seringue, c'est-a-dire k son extremite infcrieure sur les figures, 

35 unc partie ironconique formant ladite partie de diametre reduit 21 a du piston 21. 
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Cette mise en oeuvre tronconique de la partie de diametre r&luit 21a du piston 21 
assure un glissement progressif dudit anneau 19 sur ladite*^ partie de diametre reduit 21a 
lorsqull vient dans ou quitte sa posidon de blocage et evite ainsi tout risque 'd*auto- 
blocage" dudit anneau 19 dans sa position de blocage. 
5 De meme, le manchon de commande 17 peut comporter de maniere similaire une 

partie tronconique dans sa partie qui coopere avec ledit anneau 19 pour eviter tout risque 
"d'auto-blocage" de celui-ci dans sa position de liberation du piston 21. 

Selon un premier mode de realisation represente sur les figures 1 a 10b. I'auto- 
injecteur comporte une partie de boitier 101 et une partie de couvercle 102 qui peut etre 
desolidarisee de ladite partie de boirier lors du changement de seringue. Ces deux parties 
constituiives de rauto-injecteur sont cylindriques avec une direction de ce cylindre qui est 
ciiculairc pour permettre une rotation de la partie de couvercle par rapport h la partie de 
boitier, comme cela sera explique plus en detail lots de la description du fonctionnement 
de ce premier mode de realisation de Tinvention. La partie de boirier renferme la seringue, 
alors que la partie de couvercle compone le dispositif d'injection automatique du produit 
contenu dans ladiie seringue. 

Selon ce premier mode de realisation de Tinvention, la partie de boitier 101 re9oit et 
maintient fixement la seringue 3. Avantageusement, la seringue 3 est re^ue dans une piece 
environ cylindrique ci-apres designee par organe d'armement 150, dont la fonction de 
reaimcment du dispositif d'injection de Tappareil sera decrite ultdrieurement. Dans une 
premifere version, representee notamment sur les figures 1 et 2, la seringue 3 est 
maintenue dans Torgane d*armement 150 au moyen d*une coUerette 6 en appui sur un 
cpaulcment 151 dudit organe 150. Dans une autre version, representee sur la figure 3, la 
seringue 3 comporte en outre une ou plusieurs parties de plus grand diametre 7 qui 
s'emmanchent a rinterieur dudit organe d*armement 150. 

La partie de boitier 101 comporte en outre un tube exteme creux 5 dispose autour 
dudit organe d'armement 150. Ledit tube 5 est deplagable axialement par rapport audit 
organe d'armement 150 entre une position de repos, oil il recouvre Taiguille 4 de la 
seringue 3, et une position d'actionnement, ou il decouvre ladite aiguille, lui permettant de 
pen^trer dans le corps du patient. Par conire» le tube 5 ne peut pas etre d^place en rotation 
par rapport a Torgane d'armement 150, de sbrte qu'une rotation de la partie de boitier 
101, c'est-a-dire du tube 5, entraine une rotation identiquede Torgane d'armement 150. 

Avantageusement, on prevoit entre le tube 5 et Forgane d'armement 150 un 
dispositif tel qu*un anneau fendu 9 dans une rainure pour mainmnir le tube 5 dans sa 
position de repos, une force mininude devant etre appliqude sur ledit tube pour faire sortir 
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ranneau fendu de la rainure ei ainsi permettre au tube 5 de se dcplacer en direction de sa 
position d'actionnement. 

On assure ainsi que le tube 5 se deplace jusqu*& sa position d'actionnement et done 
que raiguille penfetre enticiemeni dans le corps du patient. Lorsque le tube 5 est dans sa 
5 position d'actionnennent, son extremite 5a agit sur le manchon 17 et libere ainsi le 
dispositif d'injection de Tappareil, tel que decrit prec6demment. Aprcs le fonctionnement 
de Tauto-injecteur, le tube 5 est ramen6 vers sa position de repos pour dune part 
recouvrir Faiguille de la seringue et, pour d'autre part, permettre une prochaine utilisation 
de I'auto-injecteur. Avantageusement, conune visible sur la figure 3, on prevoit un ressort 

10 de reiour 8 pour ramener automariquement le tube 5 dans sa position de repos apres 
I'utilisation de I'auto-injecteur. Ceci permet notamment d'eviier les risques de blessures. 
Pour ramener Tanneau fendu 9 dans sa rainure lors du reiour du tube 5 dans sa position 
de repos, on pr6voit avantageusement un organe de ramenee 10 solidaire dudit tube 5. 
Ainsi, le tube 5 est a nouveau pret pour une prochaine utilisation de Tauto-injecteur. 

15 Comme represente sur les figures 1 a 7, le tube 5 comporte un moyen elastique de 

blocage 160, qui peut etre realise sous la forme d'un doigt elastique 160 mobile entre une 
position de blocage, ou ledit doigt est contraint vers I'interieur et empeche le deplacement 
axial du tube 5 par rapport a I'organe d*armement 150, et une position de deblocage, ou 
ledit doigt est saillant vers Texterieur du tube 5 et ne bloque plus le deplacement axial 

20 dudit tube 5 sur ledit organe d*armement ISO. La position de blocage du doigt 160 est 
representee sur les figures 1, 4, 6 et 7b et la position de deblocage est representee sur les 
figures 2, 3, 5 et 7c. Le tube 5 comporte en outre un moyen de butee 170, qui peut etre 
realise sous la forme d'un doigt dasrique de butee 170 saillant a Texierieur dudit tube 5. 
La fonction de ces doigts de blocage 160 et de butee 170 sera decrite ulterieurement. 

25 Avantageusement, lesdits doigts de blocage 160 et de butee 170 sont disposes 

diametralement opposes sur ledit tube 5. 

L*organe d*armement 150 comporte a son extremite qui est opposee a I'aiguille 4 de 
la seringue 3, au moins une feme axiale 156. De preference, I'organe d'armement 150 
comporte deux femes axiales 156 disposees diamecralement opposees par rapport k son 

30 axe central. Ces femes axiales 156 sont destinees a permettre Factionneineni de Tauto- 
iiijecteur, conrtme cela sera decrit ulterieurement. 

La partie de couvercle 102 de Tauto-rinjecteur selon le premier mode de realisation 
de I'invention, comporte une enveloppe exteme 103 qui est egalement cylindrique et est 
configuree de telle sorte a pouvoir s'emboiter sur la partie de boitier 101, et plus 

35 particulierement sur le tube 5. Le diametre interieur de Tenveloppe 103 est done environ 
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idendque ou trfes Idgdrement superieur au diamfetrc cxterieur dudit tube 5, de sorte que 
remboitement est realise sans jeu et sans frottement important. 

L'enveloppe exteme 103 de la partie de couvercle est munie, a son extrcmite 
ouverte, d'une encoche 165, au niveau de laquelle le diametre interieur de ladite 
5 enveloppe 103 est augmente. Avantageusement, cette encoche 165 a environ la meme 
largeur que ledit doigt de blocage 160 de la partie de boitier 101. De meme, il est prefere 
qu'en direction axiale de Tenveloppe exteme 103 en partant de Fextremite ouverte, le 
diametre de ladite encoche diminue progressivement jusqu'a ce qu'il egale le diametre de 
Tenveloppe 103 elle-meme. 
10 L'enveloppe exteme 103 comporte en outre sur sa surface interieure au moins une 

rainure 175 s'etendant axialement sur une partie de la longueur de ladite enveloppe 103, a 
partir de son extrcmite ouvene. Cette au moins une rainure axiale 175 est destinde a 
recevoir ledit doigt de blocage de la partie de boitier 101 pour permettre d'actionner 
Tauto-injecteur. Avantageusement, l'enveloppe exteme 103 compone deux rainures 
15 axiales 175 identiques diametralement opposees. 

Scion rinvention, cette au moins une rainure axiale 175 est decalee 
circonferentiellement par rapport a ladite encoche 165, de preference d'environ 90"". 

La partie de couvercle 102 comporte a Tinterieur de ladite enveloppe 103 un 
manchon fixe creux 126 k Tinterieur duquel est dispose le piston 21 et qui comporte 
20 egalemerit Tanneau fendu 19 du dispositif d'injection automatique. Le piston 21 se 
deplace done axialement a Tinterieur dudit manchon fixe 126 entre sa position armee et sa 
position de fin de course. 

Selon ce premier mode de realisation de I'invention, le piston 21 comporte dans sa 
partie basse 21c au moins un element 125 solidaire du piston 21, realise par exemple sous 
25 la forme d'une ailette. De preference, on prevoit deux ailettes 125 diametralement 
opposees, comme represente en particulier sur les figures 6, 10a et 10b. Ces ailettes 125 
font saillie a Texterieur du manchon fixe a travers deux fentes axiales 127 respectives 
dudit manchon fixe 126. Lors du deplacement du piston 21 entre ses positions armee et 
fin de course, lesdites ailettes 125 se deplacent done en consequence dans lesdites fentes 
30 axiales 127. 

Le fonctionnement de Tauto-injecteur selon ce premier mode de realisation et le 
suivant. 

L'utilisateur de Tauto-injecteur introduit une seringue 3 dans la partie de boitier 
101. Eventuellement, comme represente sur la figure 3, la seringue 3 pent etre inseparable 
35 de la partie de boitier 101 auquel cas rutilisateur est dispense de I'etape de chargemcnt de 
la seringue. 
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La partiede couvercle 102 comportant le dispositif d'injection est ensuite emboitee 
sur la partie de boitier 101 . En raison du doigt dc blocage 1 60 saillant a rextericur du tube 
5 de la pame de boitier 101, cet emboitemcnt n'est realisable qu'en introduisant ledit doigt 
de blocage 160 dans ladite encoche 165 de la partie de couvercle 102. La diminution 
5 progressive du diametre au niveau dc Tencoche 165 force ledit doigt de blocage elastique 
160 vers Tintcrieur dans sa position de blocage, comme visible en particulier sur la figure 
7b. Dans cette position, le doigt de blocage 160 se place sous un epaulement de Torgane 
d^armement 150. empechant ainsi le deplacement axial dudit tube 5 sur ledit organe 
d'armement 150. 

10 L*encoche 165 est disposee circonferendellement de elle sorte que, comme visible 

sur la figure 6, lorsque la panie de couvercle 102 est emboitee sur la panic de boitier 101 , 
Textremite superieurc de I'organe d'armement 150 appuie sur lesdites ailettes 125 du 
piston 21. Ainsi la continuation de I'emboitement de la partie de couvercle sur la partie de 
boitier d6place le piston 21 en direction de sa position armee dans laquelle le dispositif 

15 d'injection est arme, comme decrit prccedemment. Cette position armee du piston 21 est 
representee sur les figures 1 et 4. Dans cette position, le dispositif dinjection ne peut pas 
etre acrionne en raison du doigt de blocage 160 qui est dans sa position de blocage. 

Pendant Temboitement, le doigt de buiee 170 est egalement force vers rinterieur 
pour passer par dessus puis venir s'appuyer sur un epaulement 181 de Tenveloppe 103 et 

20 ainsi empecher une desolidarisaiion de la partie de boitier 101 de la partie de couvercle 
102. Cette position de butee est representee sur la figure 9a. 

Eventuellement, I'enveloppe 103 comporte a son extremite ouvene une piece 
rapponee 180 qui incorpore Tencoche 165 et Tepaulement 181, et qui comporte 
egalement des prolongements desdites rainures axiales 175 de Tenveloppe 103. 

25 Lorsque la partie de boitier 101 est emboitee dans la partie de couvercle 102, 

Torgane d'armement 150 s'emboite done autour du manchon fixe 126. Comme visible en 
particulier sur les figures 4 et 5, le manchon fixe 126 comporte une nervure 
circonferentielle 155b sur laquelle s'encliqu^te une rainure correspondante 155a de 
I'organe d'armement 150. Cet encliquetage est realisable du fait que Torgane d*armement 

30 comporte au moins une feme axiale 156, de preference deux, de sone que cet encliquetage 
est amovible relativement aisement et n'assure qu'une solidarisation minimale de la partie 
de boitier 101 sur la partie de couvercle 102 avant et apres actionnement de Fauto- 
injecteur, Eventuellement, pour facilitcr encore davantage cet encliquetage, on peut 
prevoir une ou plusieurs femes axiales suppl6mentaires de feible largeur dans Torgane 

35 d'armement 150. De m6me, la nervure 155b et sa rainure correspondante 155a presentent 
avantageusement un profil arrondi facilitant Fencliqueiage et la separation. 
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Pour acrionner rauto-injectcur, il est necessaire de toumer la partie de boitier 101 
par rappon ii la pjfftic dc couvercle 102, amenant ainsi I'organe d'aimcment 150 de sa 
position angulaire d'armement dans sa position angulairc de liberation. Avantageusement, 
si Tenveloppe 103 compone deux rainures axiales 175 diametralement oppos^cs decalees 
5 de 90^ par rapport a Fencoche 165, la rotation peut se faire dans Ics deux sens d'un angle 
d^environ 90°. 

Ceci est represente notamment sur les figures 10a et 10b, qui montrent des vues de 
dessous de coupes iransversales de fauto-injecteur selon les lignes I-I et IMI des figures 
4 et 5. 

10 Dans la position angulaire de liberation de Torgane d'armement 150 (figure 10b), 

les ailettes 125 du piston 21 sont disposees en face des deux fentes axiales 156 de 
Torgane d^armemeni 150. Cette position est dgalement representee sur les figures 2 et 5, 
sur lesquelles il est visible que la paite de blocage 160 a penetre dans Tune desdites deux 
rainures axiales 175 de I'enveloppe externe 103. Par consequent, le deplacement axial du 

15 tube 5 sur I'organe tfannemeni 150 n'est plus empeche et Tauto-injecteur peut etrc 
acnonne en I'appliquant sur la zone a injecter du corps. Lorsque la pression est suffisante, 
le tube 5 coulisse sur I'organe d^armement 150 et I'aiguille est decouverte, penetrant ainsi 
dans le corps du patient. Lorsque le tube 5 parvient a sa position d'acuonnemeni, son 
exiremite 5a agit sur les moyens de declenchement du disposirif d'injection, tels que decrit 

20 precddemment. Le piston 21 est done liberd et il se deplace dans le manchon fixe 126 en 
direction de sa position de fin de qourse, ses deux ailettes 125 coulissant dans les deux 
fentes axiales 127 du manchon fixe 126 et dans les deux fentes axiales 156 de Torgane 
d'armement 150. 

Lorsque Tenveloppe 103 compone deux rainures axiales 175 diametralement 
25 opposees et lorsque les doigts de blocage 160 et de butee 170 sont disposes 
diametralement opposes sur le tube 5, le doigt de butee 170 penetre egalement dans une 
desdites rainures axiales 175 lorsque I'organe d'armemem 150 est dans sa position 
angulaire de liberation. La partie de couvercle 102 n'est alors solidarisee a la partie de 
boitier 101 que par rintermediaire de la rainure 155a et de la nervure 155b de 
30 solidarisation. 

Lorsque l-auto-injecteur est actionne, le tube 5 coulisse sur Torgane d'actionnement 
150, de sorte qu*au moment oii FextrSmit^ 5a du tube 5 declenche le -dispositif 
d*injecrion, la partie du tube 5 situee k proximity de rextremite 5a entoure la partie de 
I'organe d'armement 150 qui comporte ladite rainure 155a. Ainsi, pendant le 
35 fonctionnement du dispositif d'injecrion, la rainure 155a ne peut pas se desencliqueter de 
la nervure 1 55b, et la partie de couvercle 102 est done fixement maintenue sur la partie de 
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boitier 101. Le produic contenu dans la seringue 3 est alors injecte automatiquement dans 
le corps du patient. 

La position de fin de course du piston 21 est representee sur la figure 3. Uaiguille 4 
de Fauto-injecteur est alors retiree du corps du patient. De preference, le tube 5 comporte 
5 un ressort de rappel 8 qui ramene le tube 5 dans sa position de repos ou il entoure 
Taiguille 4 Simultanement, la solidarisation en ore Torgane d'armement 150 et le 
manchon fixe 126, par rintemiediaire de larainure 155a et de la nervure 155b, redevient 
amovible. La partie de boitier 101 peui done etre separee de la partie de couvercle 102 par 
simple traction, le doigt de butee 170 coulissant dans une des rainures axiales 175 de 

10 Tenveloppe 103, comme visible notamment suf la figure 9b. 

Lorsque la partie de boitier 101 est separee de la partie de couvercle 102, soit on 
remplace uniquement la smngue 3 dans la partie de boitier 101 et on rearme Tauto- 
injecteur selon le processus decrit ci-dessus, soit on remplace toute la partie de boitier 
contenant la seringue vide par une autre partie de boitier contenant une nouvelle seringue. 

15 Cette seconde variante peut slaverer interessante lorsqu*il n'est pas souhaitable que 
Tutilisateur puisse utiliser d'autres seringues que celles qui lui sont desrinees. 

Dans une variante de ce premier mode de realisation de Tinvenrion, on peut prevoir 
une fenetre dans la partie de boitier 101, pemiettant de voir Tinterieur de celle-<:i pour 
controler la presence ou Fabsence de seringue. D'autre part, comme represcntc sur la 

20 figure 3, on peut avantageusement prevoir un epaulement 110 saillant radialement vers 
Texterieur de la partie de boitier 101 pour facilitef les manipulations lors de Touverture et 
de la fermeture et done de I'armement de Tauto-injecteur. 

Sur les figures 11 et 14, est rcpresentc un second mode de realisation d'un auto- 
injecteur rcutilisable selon invention. 

25 Selon ce second mode de realisation, Tauto-injecteur comporte un boitier 1 

sensiblement cylindrique, la directrice de ce cylindre pouvant etre quelconque, par 
exemple circulaire ou environ rectangulaire. Le boitier 1 comporte un couvercle 2 
coulissant sur ledit boitier entre une position fermee et une position ouverte dans laquelle 
le boitier 1 et le couvercle 2 restent solidaires Tun de Tautre. A Tintdrieur du boitier 1 sont 

30 disposes la seringue 3, le disposirif dlnjection automarique du produit contenu dans ladite 
seringue et des moyens de rearmement dudit dispositif dinjecriori. 

A la difference du premier mode de realisation d&rit pr6c6dcmment, Tautb-injecteur 
nc se s6pare plus en deux parties disrinctes, c'cst-a-dire que la partie de boitier et la partie 
de couvercle restent en permanence liees Tune a I'autre. 

35 Le dispositif d'injection automatique est identique a celui decrit precedemment, les 

memes references num^riques designant les memes elements du disposirif. 11 ne sera done 



wo 96/32974 



17 



PCTyEP96/01603 



decrit id qu'en ce qui conceme une variantc de realisation des moyens de declenchement 
repn&entee sur les figures 12 a 14 en relation k ce second mode de realisanon. II est a 
noter toutefois que cette variante s'adapie dgalement au premier mode de realisation 
precite et que celle decrite pour ledit premier mode de realisation s'adapte egalement a ce 
5 second mode de realisation. 

Ainsi, comme represente sur les figures 12 et 14, ces moyens de declenchement 
peuvent etre realises sous la forme d'au moins une patte elastique pouvant s'inflechir soir 
vers rinterieur, soit vers Texterieur et comportant a son extremite libre un ergot 20 
agissant comme cldment d'interaction. Avantageusement, on prevoit dans ce cas deux 

10 pattes elastiques 19 identiques diametralement opposees par rapport au piston 2L Dans 
un but de simplification, la mise en oeuvre et le fonctionnement de ces deux pattes ne sera 
decrit ci-apres qu*en reference a une seule patte. L-ergot 20 de la patte 19 coopere d'une 
part avec la panic haute 21b du piston 21 sur son cote interieur 20a et d^autre pan avec le 
manchon de commande 17 sur son cote exterieur 20b. Cest la partie de diamfetre reduit 

15 21a qui coopere avec ledit ergot 20 lorsque le piston 21 se trouve dans sa position armee. 
Dans cette position, le manchon de commande 17, sollicite par son resson 1 8, vient buter 
contre un epaulement 16 du boitier, et se trouve alors dans sa position de verrouillage ou 
il maintient ledit ergot 20 de ladite patte elastique 19 dans sa position de blocage. La patte 
elastique 19 est done souinise a la force exercce par le resson 22 sur le piston 21. 

20 Lorsque Torgane d'actionnement vient forcer le manchon de conimande 17 dans sa 
position de devcrrouillage, Tergot 20 est libera sur son c6te exterieur 20b et la patte 19 
s'ecarte vers rexterieur sous Teffet de ladite force exeicee par le resson 22 et/ou de son 
elasticite propre, de maniere similaire a I'anneau fendu du premier mode de realisation. 
Le piston 21 est alors Iiber6 et le produit contenu dans la seringue est injecte au 

25 patient. La patte 19 est alors dans sa position de liberation du piston ou ledit ergot 20, sur 
son cote exterieur 20b, maintient le manchon de commande 17 dans sa position de 
deverrouillage. Ledit ergot 20 est done soumis a la force exercee par le resson 18 sur le 
manchon de commande 17. Lorsque le piston 21 re vient vers sa position armee et que 
I'ergot 20 se rctrouvc en face de la panic de diametre reduit 21a du piston 21, la patte 19 

30 s'ecarte vers lln^rieur sous I'effet de ladite force exercee par le resson 18 et/ou de son 
€lasncit6 propre. 

Comme repr^sentd d'une pan sur la figure 12 et d'autre pan sur les figures 13 et 
14, la pane 19 pent respectivement soic etre fl&hie vers rexterieur quand elle est dans sa 
position de liberation du piston 21 et non-fl&hie quand elle est dans sa position de 
35 blocage du piston 21, soit etre non-flechie dans sa position de liberation du piston 21 et 
flechie vers rintdrieur dans sa position de blocage du piston 21. 
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Dans le premier cas, c'est principalemeni le piston 21 qui force la patte 19 dans sa 
position de liberation une fois que Ic manchon de commande 17 est dans sa position de 
dcverrouillage. Dans le deuxicme cas, c'est principalement le manchon de commande 17 
qui force la patte 19 dans sa position de blocage par Fintermediaire de son ressort 18 une 
5 fois que I'ergot 20 se trouve face a la partie de diametre reduit 21a du piston 21. 

De maniere idenrique au premier mode de realisation, la partie haute 21b du piston 
21 comporte avantageusement un cylindre tubulaire creux 23 dont la surface exterieure 
coop^ avec le c6t6 intcricur 20a dudit ergot 20. Ge cylindre 23 revolt une extremite du 
resson d'actionnemeni 22 et compone a son extnfimite proximale par rapport Ji la 
10 seringue, c'est-k-dire a son extremite inferieure sur les figures, une partie tronconique 
formant ladite partie de diainetre reduit 21 a du piston 2L 

Cette misc en oeuvrc tronconique de la partie de diametre reduit 21a du piston 21 
assure un glissement progressif dudit ergot 20 sur ladite partie de diametre reduit 21a 
lorsque la patte 19 vient dans ou quitie sa position de blocage et evite ainsi tout risque 
15 "d'auto-blocage" de ladite patte 19 dans sa position de blocage. 

De meme» le manchon de commande 17 peut comporter de maniere similaire une 
partie tronconique dans sa partie qui coopere avec ledit ergot 20 pour eviter tout risque 
"d'auto-blocage" de ladite patte 19 dans sa position de liberation du piston 2L 

Dans ce second mode de realisation represente sur les figures 11a 14, les moyens 
20 de rearmemcnt component un element tdlescopique 50 rclie d'une part au couvercle 2 et 
d*autre part au piston 21. Cfet 616ment telescopique 50 comprend une tige interne 52 qui 
est solidaire de la partie haute 21b du piston 21. De preference, comme represente sur les 
figures 13 et 14, la tige 52 est fixee sur le fond dudit cylindre creux 23 du piston 21 et 
s'etend axialement a Tinterieur de celui-ci* EUe fait done partie integrante de la partie haute 
25 21b du piston 21. 

L*element telescopique 50 comporte egalement un tube exteme creux 51 fixe au 
couvercle 2 par son extremite distale par rapport a la seringue, par exeraple au moyen 
d'une vis. La tige 52 peut coulisser dans le tube 51 entre deux positions de butec 
correspondant respectivcment aux positions armee et de fin de course du piston 21. Ainsi, 
30 dans la position armee du piston, la tige 52 est situee presque entieremeni'i Tinterieur du 
tube creux 51 alors que dans la position de fin de course du piston 21, cette meme tige est 
situee presque enrierement en dehors dudit tube creux. 

Le tube creux 51 comporte a son extremite opposee a celle fixee au couvercle des 
moyens de retenue, par exemple une projection annulaire 55 faisant saillie vers Tintcrieur 
35 du tube et autorisant le coulissement de la tige 52 dans le tube 51 jusqu'a des moyens 
complementaires par exemple un renflement annulaire 56 faisant saillie vers Texterieur de 
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la rige, situes a rextremitd distale de ladite tige 52, Ainsi, la seconde position de buiee de 
la tige 52, coiTCspondant ^ la position de fin de course du piston 21 « est detemiine par 
lesdits moyens de reienue 55 du tube 51, lorsqu'ils cooperent avec ledit renfoncement 
annulaire 56 de ladite tige 52. 
5 Aussi bien le tube 51, fixe au couvercle 2, que la tige 52, fixee au piston 21, 

peuvent coulisser par rapport au ressort d'actionnement 22. Comme represente sur les 
figures 13 et 14, le ressort 22 est dispose autour dudit element telescopique 50 et bute 
d*une part sur le fond dudit cylindre 23 du piston 21 et d'autre part sur une panic fixe du 
boitier 1 de Tauto-injecteur. Le fonctionnement du dispositif de rearmenient est le suivant. 
IQ Apres une utilisation de Tauto-injecteur, le dispositif se trouve dans la position de fin de 
course du piston represente sur la figure 13. Lprsque le patient ycut recharger Tauto- 
injecteur, il ouvre le couvercle 2 pour d&ouvrir la seringue 3 afin de pouvoir la 
remplacer. Avaniageusement, Torgane elastique 30 preciie facilite la prdhension de la 
seringue vide lorsque le couvercle 2 est ouvert. 

15 En faisant coulisser le couvercle 2 pour Touvrir, celui-ci entraine le tube creux 51 

de relement telescopique 50 avec lui. Le tube 51 coulisse alors a Tinterieur du ressort 22 
en entraJnant avec lui la rige 52 au moyen de sa projection annulaire 55 qui coopere avec 
le renflement annulaire 56 de la tige. La tige 52 coulisse done egalement dans le ressort 22 
et entraine le piston 21 avec elle, de sorte que la seringue est liberee. Le ressort 22 

20 s'appuyant sur le piston 21 avec une de ses extr^mites, est done comprime pendant 
roperation d'ouvenure du couvercle 2, Simultanement le piston 21 est ramene 
^ progrcssivement de sa position de fin de course vers sa position armee. Lorsque le 
couvercle 2 est completement ouvert, la partie de diametrc reduite 21a du piston 21 se 
situe au niveau de Tcrgot 20 de la au moins une patte elastique 19, Par consequent, alors 

25 que pendant tout le mouvement d*ouverture du couvercle 2, I'ergot 20 de la paue 19 
cooperait avec la surface exterieure du cylindre 23 du piston 21, lorsque le couvercle est 
ouven, ladite patte 19 s'ecane vers Tinterieur pour adapter sa position de blocage ou elle 
coopere avec ladite partie de diametrc rdduit 21a. Simultanement la patte 19 libere le 
manchon de commande qui vient alors adapter sa position de verrouillage sous Teffet de 

30 la force du resson 18. Le dispositif dlnjection autoniatique est ainsi rearmd. 

L'utilisateur pent alors remplacer la seringue vide par une nouvelfe seringue, puis 
refermor le couvercle 2. Lors de la femierure du couvercle 2, le tube creux* 51 coulisse 
simplement sans resistance, a Tinterieur du ressort 22 pour venir se placer autour de la 
rige 52 comme represent^ sur la figure 14. L'auto-injcctcur est alors pret pour une 

35 nouvelle utilisarion. 
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Pour faciliter le remplaccment de la scringue, on peut pr^voir un ofgane elastique 30 
agissant sur la seringue en la soliicitant hors du boitier 1 lors de rouverture du couverclc 
2. 

Un exernple d'un tel organe elastique est represente sur les figures 15a et 15b. En 
5 reference k ces figures, on peut prevoir une ouverture la dans ie boitier destinee a 
rinsertion et a Fenlevement de la seringue 3. A cet effet, on dispose un organe elastique 
30» realise avantageusement sous la forme d'une languette elastique, entre la paroi du 
boitier opposee k ladite ouverture la et la seringue 3: Cette languette Elastique 30 est 
destinee a coulisser dans un logement 31 prevu a eet effet, entre une position de fermeture 
10 (fig. 15a) oil la serinigue est dispiosee a rinterieur de l-auto-injecteur en vue du 
fonctionnenrient de celui-ci, et une position d'buVenure ou la seringue est sollicitee hors 
de la partie d6 boitier 1 (fig. 15b), a travers Touverture la, au moyen de la languette 30, 
Lc deplacement, dans le logement 31, de la languette 30, entre ses positions d'ouverture 
et de fwrneture est realise lors de Touverture et de la fermeture du cduvercle 2. 
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Revendications : 

1.- Auto-injecteur rechargeable comprenant une partie de boirier (1, 101) desiinee k 
recevoir une seringue (3), et une partie dc couvcrcle (2, 102), ledit auto-injectcur 
incorporant un dispositif d'injection automatique du produit contenu dans la seringue, 
ledit dispositif dlnjection comportant : 
5 - un piston (21) comportant une partie haute (21b) et une partie basse (21c), ladiie 

partie basse (21c) ccx)perant avec le piston de la seringue, ledit piston (21) etant 
mobile, sous Teffet d'un resson d'actionnement (22), entre une position armee 
et une position de fin de course, ledit ressort (22) etant comprime dans ladite 
position armee, et 

10 " des moyens de declenchement (19) mobiles entre une position de blocage ou lis 

maintiennent le piston (21) daris sa position armee, et une position de liberation 
du piston (21), ledits moyens de d&lenchement (19) dcant liberes de leur 
position de blocage par un organe d'actionnement, 
caracterise en ce que Tauto-injecteur comporte en outre des moyens de rearmement du 

15 dispositif d'injection automatique, lesdits moyens de rearmement etant agences pour etre 
actionnes par roperation d'ouvenure et/ou de femieture de ladite partie de couvercle (2, 
102) de Tauto-injecteun 

2.- Auto-injecteur selon la revendicarion 1, dans lequel est prevu un manchon de 
commande (17) mobile entre une position de verrduillage, ou il maintient les moyens de 

20 declenchement (19) dans leur position de blocage et done le piston (21) dans sa position 
armee, et une position de deveirouillage, ou lesdits moyens de declenchement (19) 
viennent dans leur position de liberation du piston (21), ledit manchon de commande (17) 
etant sollicite vers sa position de verrouillage par un ressort (18) et etant force dans sa 
position de deveirouillage par ledit organe d'actionnement 

25 3.- Auto-injecteur selon la revendication 2, dans lequel lesdits moyens de 

declenchement (19) sont elastiques et component un element d'interacrion (20) cooperant 
sur son cote interieur (20a) avec la partie haute (21b) du piston (21) et sur son cote 
exterieur (20b) avec le manchon de commande (17), ledit element d'interaction (20) 
maintenant ledit manchon de commande (17) dans sa position de deverrouillage lorsque 

30 lesdits moyens elastiques de declenchement (19) sont dans leur position de liberation du 
piston (21), ladite partie haute (21b) du piston (21) comportant une partie de diamfetrc 
reduit (21a) qui coopfere avec ledit element d'interaction (20) lorsque le piston (21) se 
trouve dans sa position armee, de sorte que lesdits moyens elastiques de d&lenchement 
(19) adoptent leur position de blocage dudit piston (21), liberant simultanement ledit 
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manchon de commande (17) qui adopte sa position de verrouillage en venant s'engager 
amour dudit element d'interaction (20) dcsdits moyens elastiques de declenchement (19), 
empechant ainsi ceux-ci de revenir a leur position de liberation du piston (21), le piston 
(21) etant alors bloque dans sa position armee, 
5 4.- Auto-injecteur scion la rcvendication 3, dans lequel la panie haute (21b) du 

piston (21) comporte un cylindre tubulaire creux (23) dpnt la surface extdrieure coopere 
avec ledit element ^interaction (20) desdits moyens elastiques de declenchement (19), 
ledit cylindre tubulaire (23) comportant a son extreniite proximate par rapport a la 
seringue une panic tronconique formant lapartie de diametre reduit (21a) du piston (21), 

10 ledit cylindre tubulaire (23) rccevant une extremite dudit ressort (22) d'actionnement du 
piston (21), Tautre extremite dudit ressort (22) etant solidaire du boitier de I'auto- 
injecteur, de sone que lors de Touvenure et/ou de la fermeiure de la panie de couvercie 
(2, 102) de Tauto-injecteur, ledit cylindre tubulaire (23) du piston (21) coulisse a 
rinterieur desdits moyens de declenchement (19) en entrainant le resson (22). de sone 

15 que le resson (22) se comprime, jusqu'a ce que la partie de diametre reduit (21a) du 
piston (21) coopfere avec F^l^ment d'interaction (20) pour bloquer le piston (21) dans sa 
position arm6e. 

5. - Auto-injecteur selon la rcvendication 4, dans lequel lesdits moyens de 
declenchement (19) sont realises sous la forme d'au moins une patte elasnque ei ledit 

20 element dlnteraction (20) est realise sous la forme d'un ergot dispose a Textremite libre 
de ladiie patte elasnque (19), ladite au moins une patte elasnque (19) etant amenee dans sa 
position de liberation de piston des lors que ledit manchon de commande (17) est force 
dans sa position de deverrouillage et ladite au moins une patte elastique (19) etant amenee 
dans sa position de blocage du piston sous Teffet de la force cxercee par ledit manchon de 

25 commande (17), des lors que ledit element ^interaction (20) coopere avec ladiie parde de 
diametre reduit (2 1 a) dudit piston (21). 

6. - Auto-injecteur selon la rcvendication 4, dans lequel lesdits moyens de 
declenchement (19) comprennent un anneau fendu (20) qui adopte sa position de 
liberation du piston des lors que le manchon de commande (17) est force dans sa position 

30 de devexrouillage et qui adopte sa position de blocage du piston des lors qull coopere 
avec la partie de diamenre reduit (21a) dudit piston (21), 

7. - Auto-injecteur selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
comportant une partie de couvercie (102) emboitable sur la partie de boitier (101). le 
dispositif dlnjection automatique du produit contenu dans la seringue 6iant dispose dans 

35 la partie de couvercie (102), remboitemeni de ladite partie de couvercie (102) sur ladite 
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partie de boitier (101) lors de sa feimeture amenant ledit piston (21) dans sa position 
armce et lesdits moyens de declenchemcnt (19) dans leur position de blocagc. 

8.- Auto^injecteur selon la revendicarion 7, dans lequel ladite partie de couvercle 
(102) et ladite partie de boitier (101) sont de forme generale cylindrique, ladite partie de 
5 couvercle (102) s'emboitant axialemcnt sur ladite partie de boitier (101), ladite partie de 
boitier (101) comportant lesdits moyens de rearmement qui comprennent un organe 
d'annement (150) cooperant avec au moins un element (125) solidaire du piston lors 
dudit emboiiement axial de ladite partie de couvercle (102) sur ladite partie de boitier 
(101) pour amener ledit piston (2 1 ) dans sa position ann6e. 
10 9.- Auto-injecteur selon la revendication 8, dans lequel ledit piston (21) coulisse k 

rinterieur d'un manchon fixe (126) de la partie de couvercle (102), ledit manchon fixe 
(126) comportant au moins une fente axiale (127) permettant audit au moins un element 

(125) solidaire du piston de faire saillie radialement a I'exterieur dudit manchon fixe 

(126) , ledit organe d^armement (150) de la partie de boitier (101) s'emmanchant autour 
15 dudit manchon fixe (126), lors de remboitement de la partie de couvercle (102) sur la 

partie de boitier (101), en agissant sur ledit au moins un element (125) solidaire du piston 
pour amener ledit piston (21) dans sa position armee. 

10.- Auto-injecteur selon la revendication 9, dans lequel ledit organe d'armement 
(150) est cylindriqueetcomportc au moins une fente axiale (156) pour pemiettre audit au 

20 moins un clement (125) §plidaire du piston de coulisser par rapport audit organe 
d'armement (150) lorsque le piston (21) se deplace de sa position armce vers sa position 
de fin de course, ledit organe d'annement (150) pouvant etre deplac^ en rotation autour 
dudit manchon fixe (126) entre une position angulaire d'armcment, oix il coopere avec 
ledit au moins un element (125) solidaire du piston pour aimer ledit piston (21), et une 

25 position angulaire de liberation, ou ladite au moins une fente axiale (156) de Torgane 
d'armement (150) est disposee vis-a-vis dudit au moins un elernent (125) solidaire du 
piston. 

IL- Auto-injecteur selon la revendication 10, dans lequel ladite partie de boitier 
(101) comportc un tube (5) pouvant coulisser axialemcnt par rapport audit organe 

30 d'armement (150) entre une position de repos ou il recouvre Taiguille (4) de la seringue 
(3) et une position d'actionnement ou il agit comme organe d'actionnement du dispositif 
dlnjection, son extremite {5a) opposee k la seringue liberant les moyens de 
declenchemcnt (19) du dispositif d'injection, ledit tube (5) comportant un moyen de 
blocage (160) qui empeche tout deplacemcnt axial du tube (5) sur ledit organe d'armement 

35 (150) lorsque celui-ci est dans sa position angulaire d'armement et qui permet ledit 
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deplaccment axial Ibrsque Forgane d'armement (150) est dans sa position angulaire de 
liberation. 

12.- Auto-injectetir scion la rcvcndication 1 1 , dans Icquel ledit moyen de blocage du 
tube (5) est rfalise sous la forme d'un doigt de blocage elastique (160) saillant a 
5 Fexterieur dudit tube (5), ledit tube (5) componant en outre un doigt de butee (170) 
saillant k Texterieur dudit tube (5) qui ne permet une separation de la partie de boitier 
(101) de lapanie de couvercle (102) que lorsque Torgane d'armeraent (150) est dans sa 
position angulaire de liberation. 

13 - Auto-injecieur selon la rcvendicarion 12, dans lequel la partie de couvercle 
10 (102) compone une enveloppe exteme cylindrique (103) qui s'enmboite autour du tube (5) 
de la partie de boitier (101), le diametre imerieur de ladite enveloppe exteme (103) etant 
environ identique au diametre exterieiir dudit tube (5), de sorte que Temboitement de 
ladite enveloppe sur ledit tube force ledit doigt de blocage elastique (160) vers Tinterieur 
pour bloquer le deplacement axial du tube (5) par rapport audit organe d'armement (150), 
15 I'enveloppe (103) comportant a son extremite ouverte une encoche dlntroduction (165) 
pour introduire ladite patte de blocage (160) saillante, ladite encoche (165) etant disposee 
circonferentiellement de telle sorte que I'organe d'armement (150) est dispose dans sa 
position angulaire d'armement lors de remboitement de la partie de couvercle (102) sur la 
partie de bolder (101), Tenveloppe (103) comportant sur sa surface interieure au moins 
20 une rainure axiale (175) s'ctcndant jusqu*a ladite extremis ouverte, ladite au moins une 
rainure (175) etant decalee angulairement par rapport k ladite encoche (165) de telle sone 
que ladite patte de blocage (160) p6netre dans ladite au moins une rainure axiale (175) 
lorsque Torgane d'armenient (150) est dans sa position angulaire de liberation. 

14.- Auto-injecteur selon la revendication 13, dans lequel ledit organe d*armement 
25 (150) comporte sur sa surface interieure, a proximite de son extremite qui coopere avec 
ledit au moins un element (125) solidaire du piston, une rainure circonferentielle de 
solidarisation (155a) qui s^encliquete de maniere amovible, apres I'armement du piston 
(21), sur une nervure circonferentielle complementaire (155b) prevue sur le manchon fixe 
(126), lesdites nervures et rainures de solidarisation (155a, b) assuranc une solidarisation 
30 amovible de la partie de boitier (101) avec la partie de couvercle (102) '^avant et apres 
ractionnement de I'auto-injccteur, et assurant une fixation inamovible de 1% partie de 
boitier (101) sur la partie de couvercle (102) pendant ractionnement de Tauto-injecteur, 
rextremite (5a) du tube (5) bloquant ladite rainure suf ladite nervure lorsque ledit tube (5) 
est dans sa position d*actionnement. 
35 15.- Auto-injecteur selon Tune quelconque des revendicarions 1 a 6, componant un 

couvercle (2) coulissant cntre une position fermee et une position ouvene ou il decouvre 
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la seringue tout en restant solidaire du boitier (1), le piston (21) du dispositif d'injection 
automadque 6tant relie audit coiivercle (2) du boirier (1), Touverture cxDmplete dudit 
couverclc amcnant ledit piston (21) dans sa position aimee et lesdits moyens de 
declenchement (19) dans leur position de blocage. 
5^ 16.- Auto-injecteur selon la revendication 15, dans lequel lesdits moyens de 

reannenient comprennent un element telescopique (50) comportant une tige interne (52) 
solidaire de la partie haute (21b) du piston (21) et un tube exteme (51), ladite tige (52) 
coulissant dans ledit tube (51) entre deux positions de butee correspondant respectivement 
aux positions armee et de fin de course du piston (2 1 ), ladite tige (52) etant soUicitee vers 
10 ladite position arniee du piston (21) par le ressort (22), ledit tube exteme (51) etant 
assujetti fixement au couvercle (2) de I'auto-injecteur et coulissant avec ledit couverclc (2) 
lors de son ouverture. 

17 - Auto-injecteur selon la revendication 16, dans lequel ledit tube exteme (51) est 
fixe au couvercle (2) par son extremite distale par rapport a la seringue^ et comporte a son 
15 extremite opposee des moyens de retenue (55) formant butee qui cooperent avec des 
nioyens complementaires (56) siiues a rexiremite distale par rappon a la seringue de 
ladite tige interne (52) pour definir la position de fin de course du piston (21), et 
empecher la tige interne (52) de se desolidariser du tube exteme (51), et permettre un 
rearmement du dispositif d'injection lors de Touverture du couvercle (2), cette operation 
20 cntrainant un coulissement axial du tube (51) et done de ladite tige (52), de sone que le 
piston est ramene vers sa position armde en comprimant le ressort (22) jusqu'a ce que les 
moyens de d&Ienchement (19) adoptent leur position de blocage et ledit manchon de 
commande (17) adopie sa position de verrouillage. 

18.- AutOrinjecteur selon la revendication 17, dans lequel lesdits moyens de retenue 
25 dudit tube exteme (51) sont realises sous la forme d'une projection annulaire (55) faisant 
saillie vers I'interieur du tube, et lesdits moyens complementaires de ladite tige interne 
(52) sont realises sous la forme d*un renflement annulaire (56) faisant saillie vers 
I'exterieur de ladite tige, ladite tige pouvant coulisser dans ledit tube jusqu*a ce que son 
renflement exterieur (56) coopere avec la projection interieure (55) dudit tube. 
30 19.- Auto-injecteur selon Tune quelconque des revendications pr&edemes, dans 

lequel est prevu un organe elastique (30) sollicitant ladite seringue (3) legerement hors de 
la partie de boitier (1, 101) de Fauto-injecteur lorsque la partie de couvercle (2^ 102) est 
ouverte. facilitant ainsi la prehension de ladite seringue. 
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